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BASIC-ABSTRACT: 



NOVELTY - The information recording medium, e.g. a polymer film, is 

wound spirally and is optically transparent so that it can be read 
through several layers. It is preferably wound on a transparent 
cylindrical core and remains stationary while the reading head 
rotates inside the core. 

USE - Cylindrical optical memory device uses multilayer recording 
techniques . 

ADVANTAGE - Compact cost-effective construction with high recording 
density is achieved. 
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NOVELTY - The information recording medium, e.g. a polymer film, is 
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@ Optischer Datenspelcher 

@ Datenspeicher mit einem allgemeinen runden Informa- 
tionstrager, auf welchem optisch auslesbare Informati- 
onseinhGiten vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daf^ 

der Informationstrager optisch transparent ist und die op- 
tisch auslesbaren Informationseinheiten derart ausgestal- 
tet sind, daB sie durch mehrere Informationstragerlagen 
hindurch auslesbar sind und 
der Informationstrager spiralartig aufgewickelt ist. 





CM 
O 
00 

to 



00 

o> 

CM 
Ul 



BUNDESDRUCKEREI 01.00 002 211/W30A 1 

11/19/2003, EAST Version: 1.4.1 



PIETRUK 

■ ■ ■ 1 1 i I tmmm^^mamm^m^ 

|D/p/o/n - Physiker 
Palentanwaft 

Curopeon Potent & Trodemark Attorney 
Mondotaird Agr66 Pris I'OEB & OHMI 



in Kooperation mi^ 

ftfCHTSANWAlTE 

CLASSEN BAYER LAUER 

KAISEASIAUTERN 



Gebrauchsmusterneuanmeldung 

von 

Dr. Steffen Noethe 
Breslauerstrafie 6 
69 493 Hirschberg 

und 

Matthias Gerspach 
£ iche ndor f s t r afie 
69 115 Heidelberg 




11/19/2003, EAST Version: 1.4.1 



Die vorliegende Erfindung betrlfft einen optischen Daten- 
speicher. 

Optische Datenspeicher sind bekannt. So sind flache runde 
Datentrager als CD-Roms, Audio-CDs usw. im Handel. Welter 
sind im Handel flache runde Datentrager wie DVDs, bei wel- 
Chen zwei Schichten mit optischer Information libereinander 
angeordnet werden und wahlweise ausgelesen werden konnen, 
bekannt. 

Ein optischer Datenspeicher ist auch aus der US PS 5109374 
bekannt, die aber nur eine Anordnung eines Datentralgers in 
einer Lage auf einem Zylinder vorsieht. 

Weiter wurde auf der CEBIT am 19. MSrz 1998 von den Anmel- 
dern der vorliegenden Erfindung ein Datentrager der bean- 
spruchten Art gezeigt und nachfolgend unter Bezugnahme 
hierauf in den Medien beschrieben. Diese Offenbarung steht 
dem Gebrauchsmustergegenstand aufgrund der Neuheitsschon- 
frist nicht entgegen. 



Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Neues fur die ge- 
werbliche Anwendung bereitzustellen. 

Die L5sung dieser Aufgabe vird unabhSngig beansprucht. Be- 
vorzugte AusfUhrungsformen finden sich in den abhSngigen 
AnsprUchen, 
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£s wird also beschreiben ein Datenspeicher mit einem all- 
gemeinen runden informationstr'dger, au£ welchem optisch 
auslesbare Informatlonseinheiten vorgesehen sind, bei wel- 
chem der Inf ormationstrcLger optisch transparent ist und 
die optisch auslesbaren Informationseinheiten derart aus- 
gestaltet sind, daJi sie durch mehrere Inf ormationstrager la- 
gen hindurch auslesbar sind und 

der Informationstrager spiralartig aufgewickelt ist. Es 
wurde erkannt, daJ3 bei einer solchen Auswahl des Informati- 
onstragers und bei einem solchen Ein- bzw, Aufbringen der 
Informationseinheiten ein Datentr^ger erhalten wird, der 
einen sehr kompakten Speicher darstellt. Obwohl auf klar 
definierten Wickellagen geschrieben und davon ausgelesen 
werden kann, wird ein Speichermedium erhalten, das eine Ab* 
speicherung im Volumen zul^t. Damit lassen sich die Nach- 
teile der bekannten flelchigen Datenspeicher nur durch das 
spiralartige Aufwickeln vermeiden, Anders als etwa auf ei- 
ner CD ist es somit nicht erf orderlich, eine sehr groBe 
Oberflache vorzusehen. 

Dies wird einzig ermoglicht, indem ein hochtransparenter 
Informationstrager gewahlt wird, der durch mehrere Wickel- 
lagen hindurch auslesbar ist. Dazu ist bevorzugt der Inf or < 
mationstrSger derart optisch transparent und die Informati- 
onseinheiten sind derart gestaltet, daJ3 der Datenspeicher 
im aufgewickelten Zustand auslesbar ist. Es wird einzu- 
schatzen sein, dai3 bevorzugt wenigstens 10 Lagen Uberein- 
ander auslesbar sind und eine Anzahl von bis zu 30 Lagen 
ebenfalls erstrebenswert ist. 
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Der Datenspeicher kann einen Informationstr^ger aus trans- 
parentem Polymerfilm umfassen, wobei insbesondere PMMA 
verwendbar ist. 

Wenn der Datenspeicher zwischen den Polymerf ilmlagen ein 
transparentes Adhasionsmittel umfaflt, werden sowohl Grenz- 
f lachenref lexionen minimiert als auch ein ungewolltes Ab- 
wickeln vermieden* Der Adh^sionsf ilm ist bevorzugt blasen- 
befreit, genauso wie der Polymerfilm. Es ist zur Verbesse- 
rung der optischen Transparenz wUnschenswert, wenn das Ad- 
hasionsmittel einen nur geringfUgig vom Brechungsindex des 
Informationstragers abweichenden Brechungsindex besitzt. So 
kann der Unterschied der Brechungsindices von Information- 
str^ger und Adhasionsmittel so gering sein, dal3 die Refle- 
xion an der Grenzschicht unter 2% betrSgt, vorzugsweise un- 
ter 0,1%, insbesondere bevorzugt der Unterschied der Bre- 
chungsindices kleiner ist als 0,005. Damit sind auch durch 
mehr als zwanzig Wickellagen noch gut Inf ormationseinheiten 
auslesbar, ohne dafi der Informationstragerf ilm antireflex- 
beschichtet sein mufi.. 



Wenn der Polymerfilm eine Dicke von zwischen 10 und 100 ^im, 
bevorzugt urn oder unter 50 insbesondere bevorzugt urn 
35jim aufweist, stellt dies sicher, dafl die Information auf 
unterschiedlichen Wickellagen gut auf losbar voneinander ge- 
trennt sind, ohne daB zu groBe Volumina benotigt werden. 

Zugleich kann das AdhSsionsmittel eine Schichtdicke von 
zwischen 1 und 40 ^m, bevorzugt unter 25/im, insbesondere um 
2pm aufweisen. Wenn zugleich das Adhasionsmittel mit einem 
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Absorber fur Schreiblicht ausgestattet ist, also die zum 
Schreiben der informationseinheiten erforderliche Energie 
absorbiert und auf den Polymerf ilm zu dessen thermischer 
Strukturierung UbertrgLgt, kann durch die angegebene 
Schichtdicke ein hinreichend grower Effekt erzielt werden. 
Die Dicke ist fur typische Fokusausdehnungen im Material 
dabei ideal. 

Der Datenspeicher kann einen optisch transparenten Wickel- 
kern aufweisen, der insbesondere als transparenter 
Hohlzylinder konstruiert ist. So wird der Datenspeicher 
von innen heraus auslesbar, was es enndglicht, die Optik 
fUr Schreiben und/oder Lesen und/oder Wiederbeschreiben im 
Wickelinneren insbesondere rotierend anzuordnen. Eine sei- 
che Anordnung vereinfacht die Herstellung des Datenspei- 
chers insofern, als daJJ nur die Optik ausgewuchtet warden 
rau/3, nicht jedoch jeder einzelne Datentrager. Zum Auswuch- 
ten der Leseoptik warden bevorzugt zwai sich diametral ge- 
geniiber liegende Linsenanordnungen vorgesehen, zwischen de- 
nen etwa eine zentrale Strahlteilereinheit zum Ein- und 
Ausstrahlen des Lichtes vorgesehen werden kann. Diese Lin- 
sen kSnnen mit dem Strahlteiler rotieren. Von diesen Lin- 
sen kann die erste fUr SLtUieren Wickellagen, die zweite fur 
die innenliegenden Wickeleinheiten vorgesehen sein, was die 
Zugriff sgeschwindigkeiten erhbht, da nicht mehr so weit um- 
fokussiert werden mufl. 

Bevorzugt ist der Datenspeicher dadurch vorforroatiert, dafl 
die Formatierung durch und/oder mittels der Spirallagen ge- 
bildet ist. Eine Formatierung kann auch bei oder vor dem 
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Aufwickeln in oder au£ den Informationstr&ger w&hrend der 
Herstellung eingebracht werden, z.b. durch HeiBpragung usw. 

Besonders bevorzugt umfaBt der Datenspeicher nach einen In- 
formationstreiger, der eine hohe im Material gespeicherte 
Eigenenergie besitzt, z.B. einen Polymerf ilm , der vorge- 
spannt ist, insbesondere in zwei Ebenen. Dies ist insofern 
besonders vorteilhaft, als dann durch Deposition einer nur 
geringen Energiemenge eine starke Materialanderung durch 
RUckverformung erhalten werden kann, so daJ3 fur sehr grofie, 
leicht auslesbare Mater ialverSLnderungen schvache optische 
Strahlen ausreichen. 

Es ist moglich, daJ3 die oder einige der Informationseinhei- 
ten durch lokale thermische Erw^rmung des Informationstr^- 
gers gebildet ist. Bei einem vorgespannten Polymerf ilm an- 
dert sich durch die thermische Erwarmung die optische 
Weglange im Material und/oder der Brechungsindex bzw. die 
Ref lektivitat . Diese Anderung ist ohne weiteres an der 
Riickref lexionsintensitat eines eingestrahlten Lichtstrah- 
les, der insbesondere von einem herkommlichen Halbleiter- 
laser emittiert wird, erfai5bar. 

Bevorzugt ist, wenn der vorgespannte InformationstrSger am 
Ort der thermischen ErwcLrmung lokal eine geanderte optische 
Dichte aufweist, insbesondere mit einer BrechungsindexSnde- 
rung von ca. 0,2. Bevorzugt ist weiter, wenn die Informa- 
tionseinheiten durch Anderung der optischen Eigenschaf ten 
in einem Bereich von unter Ijjm Durchmesser gebildet ist. 
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Dies ist mit kommerzlellen Halbleiterlaserdioden und Opti- 
ken gut moglich. 

Die Informationseinheiten ktinnen information bin^r spei* 
chern^ eine weitere Moglichkeit ist die Speicherung in meh- 
reren Graustufen. Dies ist moglich, wenn sich der Polymer- 
film auf gezielte Weise ohne Sattigung definert verandern 
laflt, wie dies beihandelsiiblichem PMMA-Polymerf ilm mit Ad- 
hSsionsschichten dazwischen am Beispiel von ,,Tesafilm kri- 
stallklar" gezeigt werden konnte. 

Ein Datenspeicher wie vorstehend beschrieben, kann so ge- 
bildet sein, dal3 die Informationseinheiten derart ausgebil* 
det sind, daA zumindest bei einigen Punkten keine S&ttigung 
der Informationstrclgerveranderung erfolgt ist und die In- 
formationseinheiten mehr als zwei unterschiedliche ZustMnde 
einnehmen konnen. 

Es wird waiter vorgeschlagen, den Datentrciger in einem Da- 
tenlaufwerk auszulesen, in welchem eine Relativbewegung 
zwischen Informationseinheiten und Lesekopf erfolgt, wobei 
der Datentr^ger sich allgemein in Ruhe befindet und /oder 
der Lesekopf, insbesondere im Zentralbereich des Wickelkor- 
pers sich dreht und insbesondere axial hin- und herbewegt 
wird, um eine vorgegebene Spur zu finden. 

Die vorliegende Erf indung wird im folgenden nur beispiels- 
weise anhand der Zeichnung beschrieben. In dieser zeigt die 
einzige 
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Fig. einen Datenspeicher der vorliegenden Erfln 

dung in perspektivischer Explosionszeichnung. 

Nach der Figur umfafit ein Datentr^ger eine Anzahl von Wik- 
kellagen aus Polymerfilm, der vor dem Wickeln in beiden 
Fiachenrichtugnen vorgespannt wurde. Der Polymerf ilm be- 
steht aus PMMA und weist eine Dicke von 35)um auf . Zwischen 
den Lagen ist ein luf tblasenfreies Adhasionsmittel ange- 
ordnet mit einer Dicke von 23 /iin. Der Wickelkorper umfaBt 
wenigstens 20 Lagen und hat bevorzugt einen Durchmesser von 
etwa 20 bis 50 nun. Der WickeltrMger ist transparent. Die 
Hohe des Wickelzylinders kann z.B. um 20 mm betragen. Ein 
solcher Wickelkorper ist kommerziell von Beiersdorf unter 
der Bezeichnung TESAFILM KRISTALLKLAR verfugbar. 

Im Inneren des Wickelkerntr^gers ist eine Optik angeordnet, 
mit welcher ein Lichtstrahl der WellenlSlnge z.B, 630 nin auf 
die einzelnen Wickellagen fokussiert wird. Weiter kann die 
Optik axial hin- und her bewegt werden^ Die Optik ist so 
ausgebildet, daA einer seits Energie deponiert und anderer- 
seits die an einer wShlbaren Stelle einer gewUnschten Wik~ 
kellage reflektierte Lichtintesit3.t bestimmt werden kann. 
Um alle moglichen Punkte einer Wickellage ansprechen zu 
konnen, rotiert die Optik im Wickelkorper inneren, wobei ei- 
ne Auswuchtung (nicht gezeigt) hohe Rotationsgeschwindig- 
keiten zulaBt. Eine Servosteuerung erlaubt die Fokussierung 
auf unterschiedliche Wickellagen. 

Hiermit werden Daten gespeichert und gelesen wie folgt: 

• • • 

• • ••• 
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£s wird zun^chst mit einer Leistung von z*B. ImW fokussiert 
auf einen Fleck von kleiner 1 (ein Mikrometer) eine be- 
stiniznte Energiemenge Im Polymerfilm deponiert, wobei die 
Deposition der Energie direkt iin Polymerfilm oder indirekt 
durch Erwarmung des Adhasionsmittels erfolgen kann. Diese 
deponierte Energie verandert die optischen Eigenschaf ten 
des Polymerfilms, der sich aus dem vorgespannten Zustand 
riickverformt, 

Nachfolgend kann die &nderung der optischen Eigenschaften 
durch Messung der Ref lexionsintensitSt mit dem gleichen La- 
ser und veringerter Einstrahlleistung ausgelesen werden. 

Ein derart aufgebauter Datenspeicher ist kompakt, preiswert 
hinsichtlich der Datentrager und lURt eine Speicherdichte 
von wenigstens lOGigabyte pro Rolle Tesafilm zu. Hohere 
Speicherdichten bei verbesserten Filmdicken- und Material- 
wahlen sind zu erwarten. 

Es ist moglich, die Datenspeicher vor dem Aufwickeln mit 
Information zur Formatierung und/oder mit gewunschter In- 
formation zu bespielen. 
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Schutzanspruche 



1. Datenspeicher mit einem allgemeinen runden Information- 
strMger, auf welchem optisch auslesbare Informationsein- 
heiten vorgesehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, daJ3 

der InformationstrcLger optisch transparent ist und die 
optisch auslesbaren Informationseinheiten derart ausge- 
staltet sind, dafl sie durch mehrere Informationstragerla- 
gen hindurch auslesbar sind und 

der InformationstrSger spiralartig aufgewickelt ist. 

2. Datenspeicher nach dem vorhergehenden Anspruch, worin der 
InformationstrSger derart optisch transparent ist und die 
Informationseinheiten derart gestaltet sind, daB der Da- 
tenspeicher im aufgewickelten Zustand auslesbar ist. 

3. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
worin der informationstrSger ein transparenter Polymer- 
film, ist. 

4. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daJ) als Polymerfilm PMMA verwen- 
det vird. 

5. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daJ) zwischen den Polymerf ilmlagen 
ein transparentes Adhasionsmittel verwendet wird. 
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6 . Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Adhisionsmittel einen nur 
geringfligig vom Br echungs index des informationstrSLgers 
abweichenden Brechungsindex besitzt. 

7. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, daiJ der Unterschied der Bre- 
chungsindices von Informationstrager und Adhasionsmittel 
so gering ist, dctfl die Reflexion an der Grenzschicht un- 
ter 4% betrigt, vorzugsweise unter 1%, insbesondere be- 
vorzugt der Unterschied der Brechungsindices kleiner ist 
als 0,005. 



8. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Polymer film eine Dicke 
von zwischen 10 und 100 pm, bevorzugt um Oder unter 50 
jjm insbesondere bevorzugt um 35^m aufweist« 

9. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daR das Adhasionsmittel eine 
Schichtdicke aufweist von zwischen 1 und 40 /jm, bevorzugt 
unter 25pm, insbesondere um 2pm aufweist* 

10* Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Datenspeicher einen op- 
tisch transparenten Wickelkern aufweist, der insbesonde* 
re als transparenter Hohlzylinder gebildet ist. 

11. Vorformatierter Datenspeicher nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ) die For- 
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matierung durch und/oder mittels der Spirallagen gebildet 
ist. 



12. Datenspeicher insbesondere nach einem der vorhergehen- 
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet ^ dafl der optlsche 
Datenspeicher als Inf ormationstrager einen transparenten 
Polymerfilm umfaflt, der vorgespannt ist, insbesondere in 
zwei Ebenen. 

13. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet dafl die oder einige der Informa- 
tionseinheiten durch lokale thermische Erwarmung des In- 
formationstr^gers gebildet ist. 

14. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der vorgespannte Inf ormation- 
strager am Ort der thermischen Erwarmung lokal eine gean- 
derte optische Dichte aufweist, insbesondere mit einer 
BrechungsindexMnderung von ca. 0,2. 

15. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche^ 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Informationseinheiten 
durch Anderung der optischen Eigenschaften in einem Be- 
reich von unter l;im Durchmesser gebildet ist. 

16. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Informationseinheiten 
fiir die Speicherung von einem von zwei ZustSnden ausge- 
bildet sind. 
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17. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daA die Informationseinheiten 
derart ausgeblldet sind, daA zumindest bei einlgen Punk- 
ten kelne S&ttigung der Informationstr^gerver^nderung 
erfolgt ist und die Informationseinheiten mehr als zwei 
unterschiedliche Zust^nde einnehmen konnen. 



18. Datenlaufwerk fiir einen DatentrSlger nach dem vorherge- 
henden Anspruch, worin eine Relativbewegung zwischen In- 
formationseinheiten und Lesekopf erfolgt, dadurch gekenn- 
zeichent, daB der DatentrSger sich allgemein in Ruhe be- 
findet und /oder der Lesekopf, insbesondere im Zentralbe- 
reich des Wickelkorpers sich dreht. 
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